Az olcso olaj koraban keszult
epiiletektol a passziv hazon at, az
intelligens, zéro energiatelhasz-

nalasu epiiletekig.

Nagy [stvan
Epﬁletenergetikai szakertd
Nagy és Tarsa Kft.
+36-20-9519904; info@adaptiv.eu
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1. Energlaarak varhato valtozasa

k6zép es hosszutavon

Figure 2: Change in Energy Prices {National)
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Energiafelhasznélés novekedése
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Fosszilis energiahordozék eloszlasa

- : _ Bizonyitott tartalékok 4
és a nem dinamikus tartalék-termelés aranyok problémaja
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Fosszilis energiahordozék

kitermeleseinek csucsa

World : Oil, Gas and Coal production
Source cats | Futledge (rey 20080
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Az arak drasztikus novekedésének okai:

* forrasok szukiilése

* koltségesebben elerheto retegekbol valo kiter-
melés

* kockazat, amelyet egyes jelentos koolajtartalek-
okkal rendelkezo orszagok politikai - gazdasagi
helyzete okoz

* lobbi erdekek és arfelhajto tevekenysegek

* aszazad kozepere a fosszilis energiahordozok €s
ezekbol kesziilt alapanyag termékek ara akar a

mai tizszerese lehet



Az épiiletek energiafelhasznalasa

Energiafelhasznalas Magyarorszagon évi 1000 1]

A felhasznalas megoszlasa:

- lakossag 38,4 %
- ipar 34,8 %
- kommunalis 18,6 %%
- egyeb 8,2 %o

Ebbdl az épiiletek felhasznalasa 400 PJ, azaz 4070



2. Epiiletek energetikai tanuisitasa
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N, dulasi alap a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet. Az
epiileteknek fizrom, jellegében kiilnb6z6, de
egyarant az épiilet energiafogyasztasat jellemzd
mitatonak kell megfelelnie. A tanusitast a 176/2008.

(V1. 30.) Korm. rendelet szerint kell végezni :

1. hatarol6 szerkezetek retegtervi héatboesatasi

tényezﬁ]'ének maximuma

2. az epiilet fajlagos héveszteségi tényezdje
nem haladhatja meg a kévetelmeny erteket

3.  az Osszesitett energetikai jellemzore
vonatkozo kévetelmények
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I. Hoéatbocsatasi téenyezok maximalt

ertekei
Epiilethat:ﬁrulé A hiathocsatasi té- A hivathocsatasi Passziv haz eloiras
nyezi kivetel- tényezi javasolt
szerkezetek mény értéke artéke
U (Wm'K) U (Wim?K) U (Wm?K)

Kiilsé fal 0,45 0,30 0,10
Lapos tet6 0,25 0,20 0,20
Padlasfodém 0,30 0,20 0,20
Fiitiitt tetoteret hata-

rolo szerkezetel 0,25 0,25 0,20
Alsd zarofodem

arkad felett 0,25 0,20 0,20
Alsd zarofidem fii-

teilen pince felett 0,50 0,30 0,20
Homlokzati itvege-

zett nyilaszard 1,60 1,60 0,?5
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II. A fajlagos hoveszteség-tenyezore

vonatkozo kovetelményertekek

Fajlagos hiveszteses-tenyezo
megensedett legnasyobb érteke a
fel ulet%terfogat ALALTy
Fagevenyeben:

AV =03  qm= 032[#/m3K]

0,3 =A/V= 1,5 qm= 0,584/ +H0,086
[/ 3 E]

AT =13  qm= 058[%/m2K]

fu = a botott epiletterfosatot
hatareld szerkesetel Saszes feliilete

001020304 05060T08B09 1 11121314

W = oot epulettérfooat (Fatott
lezterfoaty Fm"“m:[lr::':




II1. Az osszesitett energetikai

jellemzore vonatkozo kovetelméenyek

Sesresitett energetikai jellemzs
szamerteke az epiilet
rendeltetesetal, walamint a

felilet/ terfopat aranytol fige

Lakd- & sealldsielless ebnidotek eseten:
AT =03 EF = 110[E%h /tm2a]
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0,3 =4/ = 1,3 BP =120x(&/¥) +
74 [EWh /mZa]

A= 15 BER=1220
(% Za]

hasonlokeppen, de mas értekelicel kell
szamolni az irodaepiiletelire, oltatas,
illetve egyeb funkeicj eptiletelire

O 071 0203040508 Q70809 1 0112134

Fellettérfogat ardny
AN [mi)
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II1. Az osszesitett energetikai jellem-

zore vonatkozo kf:ivetelmények

fiz utolso kriteriumkent az epiileteknek meg kell felelnie az Ep
(EWh/ m2z) Ssszesitett energetikai jellemzd kévetelmeny-
ertelzenels

Ez az ertck a fites, szellozes, gepi hiites, wilagitas ¢z a hasznalat
melegviz ellatas energiaigenyenek az Ssezege, amely a rendelet
mellekleteiben megadott szamitast modszerekkel kell kiszamitani
s ertekelni. Bz egy daszetett merndk szakertdi munka, Vannak
programok, amelyek tamogatjak a szamitasok elvegzesct.

foharom kéwetelmeny meghatarozasara azert wan sziikseg, hogy
az egyes elemeket ne lehessen egymas ellen kijatszani (peldaul egy
nagyon korszeri gépeszettel ellatott, rossz szerkezeti jellem-
zokkel eplilc haz, vagy kivalo ablakok — rossz falazatok, sth).



Milyen a magyarorszagi

epuletallomany?
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Mindsités 176/20085. (VI. 30.) Korm. rendelet szerint:

< 55kW/
h /m2a

Fokozottan
etie rgiatakaré ks

56-75

Energiatakarckos

76-95

Eowetelmenynél jobb

96-100

Féwetelmeny, mepfeleld

101-120

K Gwetelm. megk@zalité
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.
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3. Passziv haz




_Alapgnndnlata: sziintessiik meg az épiiletek
energiaveszteséopet, Ha ezt sikeriil elérniink, akkor

nélkiilozhetjiik a fltést.
meghatarozasa:

tetszoleges technologiawal
megvalositott epiilet, amely
15 9/ m?-nél nem
fogyaszt tobb energiat évente

* egy 140 mi-ezs haz esetén 6
honapos fiitesi idennyel
szamolva az atlag teljesit-
meny 00 W

* jelenleg a magyar atlag 150-
350 kWh/ m2éw, igy a
zzlikseges hoforras 11.000 W
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A cel eleresenek eszkoze a

Veszteségek csokkentese:

1. az epiilet geometridjanalk
energiatakarékos kialakitasawal

2. az epiilethatarcld szerkezetek
ho-atbocsato kepessepenek
minimalizalasaal

4. a hohidak kilsiszabdlesamvel a

tervezes e kivitelezes soran

4, tokeletes lépzarassal nemecsak
a nyilaszaroknal, hanem a
csomo-pontoklyan is
(legtdmaor cpilet)

5. energetikailag kontrollalt
szelloztetéssel (n=0,5 lépesere
szam rmellett)




Hogyvan épitsiik az épiiletet, hogy elérje a

passziv haz paramétereket?

talazat héatbocsatds tényezdje legfeliebb 0,1 W/m2K
t&dém és padozat hdatbocsitis tényezdie 0,2 W/ mZK
nyilaszarck hoatbocsatas: tényezdje O, /5% m 2K
epitsiink héwisszanyerdvel felszerelt gept szelléztetest

S || [ TR

[lyen hészigetelesnél felertekelddik a belsé héforrasck
sZetepE, 1oy lehetove walik a fiites: rendszerek elhagyasa.

Belsé hétomasok: passziv napenergia, hasznalt beren-

dezések hulladek héje, bent tarbbzkodok altal termelt hé.



Megvalodsitasi szempontok.
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Hﬁszigetelés az eloirasok szerint

* 2z epiilethatarcld
szerkezetekre vonatkozd
hoezigetelést ertékek
biztoeitasa, barmely

muiezaki megoldassal

* arétegrendek késziilhet-

f

i
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nek tetezdleges anyagok
telhasznalasaval, de

biztositan kell az eloirt

i
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hészigetelésl érteket




Vezérelt gépi szellGztetés

* o héenergia vesztesseg
mintegy felet a
szelloztetéssel elvesztett
energlamennyiseg adja

* g legillapot fligowenyeben
kell elinditant a legeseréet

* 7 elszivett elhasznalt leve-
06 hulladel héjet kell gepr
ton visszajuttatnn €s azzal

a beszivott levegst fitent

e
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4. Zéro energiafelhasznalasu épiilet




Meghatarozas

* Hgy olyan haz, amely
energiamérlege zero,
Vagy pozitiv

* Hibrid haz, megijuld
energia termeld
berendezésel vannak

», Passziv haz mindséget

legalabl megkdzelitd
kell legyen



Elonyok, hatranyok

Fiiggetlenedés az energiaar
valtozasoktol

Klis fenntartasi kdltscg

Enyhebb hoszigetelesi

kdwvetelmenyek

Ivlegbizhato rendszerek

U] epites escten elfogadhato
kdltscg

Kerezlet nowekedes miatt
magasabb piact ertek
fizienergiaar novekedes a haz
crteket mindig nowell
Karosanyag kibocesajtas
rmiatti adol, blintetéselkto]
valo figgetlenedes

Epitési kolteegek magasabbak

Klisebb epitesi tapasztalat,
kewes szakerto-tervezo

£ beepitett PV cellak ara

evente 17%-al ceoklken

£ globalis telmelegedes
betolyasolja a megterilest
£ halozati celicsfogyasztast
nem ceokkenti aranyosan

Nagyobb megiyjuld felhasz-
nalassal kompenzalhato a
passziv haztol valo elteres

Csak arnyekmentes
kérnyezetben walozsithato
meg



Miszaki szempontok

Passziv hazat legalabb
megkdzelitd mindseg
epiilet

£ mesterséges hovissza-
nyers szellbzés munt ott
Aktly megljuls energiat
telhasznald berendezések

(Gondeosan tervezett

hibrid haz
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Aktiv haz osszetevok szolaris:

napkollektor, napelem

* Napkollektor: a HIVIV éves sziikséglet 60%6-at

termell meg, kdltsepenck mepterilése kb, 6 ev

Ha fitesrasepitesre 1s hasznaljuk nagyobb
kollektor feliilet €s jowal nagyobb tarolo kell, a
mepteriles: 1do nagyobis

*  Napelem, wagy photowoltaikus (FV) rendszer,
amely a napsugarzast kdzwvetlenil wllamos
aramma alakitja, hatasfoka ma elén a 20 Y6-ot,
mepterilesi 1do kb, 20 év, garancia mar 25 vl

f1 megtermelt aramot folyamatosan felhasznaln,
€5 a maradekot a willamos halozatba wisszatap-

lalni kell.

Uzemelhet halézattd] tavol sziget tizemmodban
is, ekkor a pillanatnyr flosleget
aldzumulatorokiban tarcljuk




Szélenergia: Szélgenerétorok

* Mlagyarorszag széltérképe alap-
jan a legalkalmasablb teriilet a
telepitéere az Alpokalja, illetve
a7 Hezak Dundntil egyes
részel

* >6m/s atlag szélsebesség
esetén kb. 10 éves megtériilés

* szeles dlland& ezeliranyy hely-
eken wizezintes tengelyi szél-
turbina; kis szélsebességil, val-

tozo szelirany esetén a filggs-
leges tengelyll berendezés



Hé’szivattyﬁs rendszerek

hdszrrattyival Doy fiten, mint hitter 15 lehet.

a kérnyezetbol wvonunk el wagy adunk at hot és a
kérnezet  primer oldaly homersekletet
hészrrattyival transzponaljuk mar korszeri hita-
Fitd rendszerek homerseklet ioenyere

alacsony homerseklet, Kis teljesitmenysiiriisesi
rendszereket (padlofiites, falfites, mennyezetittes)

allkalmazunle

a rendszerck josapy teryeroje (COP) 2,5-T kézott
valtozik azaz enmpszer kevesebb willamos enerzia
szulsdees, mint amennyy hot eldallitunls vagy
elvonunl

a szitkseéges hot a [Eckorbol, wasy a faldhobol
nyerhet|il, ez utobbi esetben a virdkdzeg lehet
levegd, wagy tolyadek { wiz )

téldhd esetén a kérnyezethe mepfeleld hoatads
rendszert kell kiepiten




Biomassza fiités

Biomassza elégetéssel
csak a nowveények altal
megk&tott szén alakul at
EEi=

Lehet egyszert kandalld

HAutomata berendezés,

fa-apriték, pellet
Kogeneracics berendezés

Stitling motor R '~z



5. Intelligens haz

» fiz energia-hatékony és
zers energia epliletekben
megkertilhetetlen az
automatzalas

* Hagyomanyos
epiiletvillamossag
egymastol figgetlen
rendszerek

= Intelligens haz egymassal
kommunikald integralt
rendszer, epiiletfelfigyelet




E—
Ep tilet-feliigyelettel vezérelt

rendszerek

Energiamenedzement
Vilagitas vezerles
Fiates — hiités,
Arnyékolds

Szelldzes, legkezelés

Hangpsitas, hazi mozi

=3 i S s S

Beleptetés, vagyon és
thzvedelem

5. Kommunikads,
tayvezerles, tavielligyelet
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Alrendszerek 1.

Energiamenedzsment: kéltség hatckony €s
kérnyezetvedo gazdalkodas az energiakkal
villanyaram, fGtoanyag, szolar
Vilagitasvezerles: allando fenyerore-szalbalyozas,
kapcsolasi kepek, kézponti €s helyi vezerles,
teljesitmenyszabalyozas

Fates-hutes vezerles: terben €s idoben a teve-
kenységhez igazitott energia szabalyozas
Amyékolés: zsalu, redony, rolo, napellenzo,
(szallag) fligedbny energiahatekonysagd,
vilagitastechnikai, vagyonvedelmi vezerlése



Alrendszerek 2.

Szellozok, legkezelok: ventilatorok, zsaluk, ho-
visszanyeroknek a tevekenységhez 1gazitott
komfort vezérlese

Hangositas, hazi mozi: bemondok, multi-room,
video, helyi iranyitas

Beléptetés, vagyon és tlizvédelem: integralt
rendszerek

Kommunikacid, tavvezerlés, tavteltigyelet:

EIB, gateway, ISDN, TCP/IP, vizualizalas



6. Gazdasagossagi szempontok,

esettanulmanyok

1. Hogyan befolyasolja a haz minosége €s a hasz-
nalt energiahordozo a havi rezsi koltsegeket?

;;;;;; -

2. Mennywvel kenil tébbe egy 1) epitest passzi
haz? Mi a varhato megtérilési idor

5. Hgy meglevo ,,rossz” epiiletenergetikai
minositessel rendelkezé hazon milyen tazolto

jellests munkakat erdemes vegeznir
4 Villamos beruhazas megteriilese <1 ev alatt?



Csaladi haz modell 140 m2

Fal | Eiilso Padld Tetiitér Fiitési energia | Fitsi kelmég
hoszipeteles Sraare (il deearm (T

hagyomanyos | B30 | nitcs 10 crabeton | 10 coahiszis 43 830 A3 A 95~
gﬁzz:ﬂ 2l cenkancs | gipsekatton
korszeni E38 | 10 cm nikecell | katusstatott | 20 conhisziz 20,563 517365
éjszakzi Henin beton+10 crn | gipszkatton
korszerl B28 | 10 cm nilsece]l | katusztatott | 20 cm hiszie 20565 317205
s beton+10 o | gipsekatton
kotszeti E2& | 10 ctn nikecell | kathsstatott | 20 crn hisziz 20,563 203 804
gézz:ﬂ beton+10 ot | gipszkatton
korszenl Ba8 | 10 et niteeeell | latasetatott | 20 con hiszis 20563 1432 Ga3
hokompresss. beton+10 cm | gipsekarton
kotszen B38| 10 e nilcecell | leatiasstatott | 20 crn hiszis 20563 102 902
faz_pﬁtékkg_l beton+10 crm | gipsekatton
pASSELY ? ? ’ ? 0 0




Mennyibe keriil egy passziv haz?

* A kivitelezés beruhazasi 6sszege a fokozott
hoszigetelés es a gépi szellozes es ennek
jarulekos gepeszeti es villamos berendezesei
miatt kb. 15-20 %-kal kertil t6bbe

* A 140 m2 haz epitesi kéltsége 24 millio, ennek
20 %-a 5 millio

* A hagyomanyos haz fatese, hiitése evi 300 elit,
megterilése a jelenlegr fix energiaarakon 17 ev

* A futesi-huitesi energishordozok arvaltozasatol
valo fiiggetlenedes biztonsagot jelent
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Energetikailag ,,rossz” minosit. haz

Tuzoltas 17

Energetikal tantsitas

2

Fiitéal Eérék
szetvalasztasa
Padlastédem szigetelése
Haz-garazs szigetelése

Eazan csere

Nyilaszard csere

e

Kiilsd hoszigetelés



., 1 tizoltas 2%

5. | vlunkalat Jelent. | K&lteég | Megta- | IMegte- | M
o =Ft | kar. [ | dilés év | nd.

1 | Encreetikai tanuzitas | 20 ] o] I

D | Fiitesi kérdk & G0 45 19

szetvalasztasa

2 | Padlasfodem szigetelese 16 240 06 05

4 |Haz-garazs szigeteleze 8 130 45 2,7

5 | Kazan csere 20 400 112 3,7

6 | Nyilaszard csere 11 7120 616 10,9

7 | Kiilsd hiszigetelés 2 12300 162 5,0 O

2




Villamos beruhazas 1.

4.100 m? raktar bazis

Kriltéri vildoitas -
korszertisitese

Beltér: vilagitas javitasa,

korok szakaszolasa

Akkumulator t5ltck
glezaki lizemelése



Villamos beruhazas 2.

. | Idunkalat Tartalom | Kalteédg | Iegtak | Ivlegtér.
et V= &7

Kiltér D6%2%150 G653 G710 0,99
vilagitas W Hg
korezertisités 2670 Na
Beltéri wilagitds [1/3, 2/3, 119 216 0,55
Szakaszoldsa o)1 o
Akkumulator Ejszaki 228 268 0,79
toltdk északa |aram




K6szonom a figyelmet!

Nagy Istvan
Epﬁletene roctikal szakerto

Nagy es Tarsa Kft.
+36-20-9519904; +36-22-338273

nfo@adaptiv.eun www.adaptiv.eu



